《概率论与数理统计（经管类）》题型介绍及考试重点

题型介绍：
1. 单项选择题，本大题共10道题，每小题2分，共20分
2. 填空题，本大题共15道题，每小题2分，共30分
3. 计算题，本大题共2道题，每小题8分，共16分
4. [bookmark: _GoBack]综合题，本大题共2道题，每小题12分，共24分
5. 应用题，本大题共1题，10分

考试重点：
1. 随机事件的关系与计算（填空、简答）
事件的包含与相等、和事件、积事件、互不相容、对立事件的概念
2. 利用概率的性质计算概率  （选择、填空）


,（考得多）等，要能灵活运用
3. 条件概率的定义 （选择、填空）

记住条件概率的定义和公式：
4. 事件的独立性（概念与性质）（选择、填空）





定义：若，则称A与B相互独立。结论：若A与B相互独立，则A与，与B，与都相互独立。
5. n重贝努利试验中事件A恰好发生k次的概率公式 （选择、填空）






在重贝努利试验中，设每次试验中事件的概率为（），则事件A恰好发生次的概率。
6．离散型随机变量的分布律及相关的概率计算（选择、填空、计算、综合）
记住分布律中，所有概率加起来为1，求概率时，先找到符合条件的随机点，让后把对应的概率相加。求分布律就需要找到随机变量所有可能取的值，和每个值对应的概率。
7. 常见几种离散型分布函数及其分布律（选择题、填空题）
以二项分布和泊松分布为主，记住分布律是关键。本考点基本上每次考试都考。
8. 随机变量的分布函数 （选择、填空、计算题）
记住分布函数的定义和性质是关键。要能判别什么样的函数能充当分布函数，记住利用分布函数计算概率的公式：

①；


②其中；

③。
9. 连续型随机变量及其概率密度 （选择、填空）
重点记忆它的性质与相关的计算，如

 ①；

②；
反之，满足以上两条性质的函数一定是某个连续型随机变量的概率密度。

③；




④ 设为的连续点，则存在，且。
10. 正态分布和一般正态分布的标准化 （选择、填空）
记住性质和公式：



标准正态分布函数的性质：① ；  ② 。
概率的计算（重点）： 


      

③
11.二维离散型随机变量联合分布律和边缘分布律（选择、填空、计算题）
对于联合分布律，记住所有概率和为1.求概率时，找到满足条件的随机点，再把对应的概率相加即可。要记住边缘分布律的求法。通过分布律会判断X,Y是否相互独立。
12.二维连续型随机变量的概率密度和边缘概率密度（选择、填空、计算、综合）






要记住概率密度的性质，会由分布函数求概率密度，记住公式；已知概率密度会求在平面区域内取值的概率，记住公式：。要熟练掌握连续型随机变量的边缘概率密度函数的求法，并能判断X,Y是否相互独立（考查的重点）。
13．二维随机变量的独立性（填空、计算题）
考生要记住二维离散型的随机变量和二维连续型的随机变量独立性的判断。






其一：与相互独立的充要条件为：对一切有=；


其二：设为二维连续型随机变量，其概率密度为，





关于与的边缘概率密度分别为和，





则与相互独立的充要条件为：=。
其三：一个结论


 若二维随机变量服从二维正态分布，



与相互独立的充要条件是。
14. 随机变量数学期望的概念、性质与计算（选择、填空、计算题）
首先要十分熟练的掌握数学期望的概念与性质，数学期望的性质在选择填空题中经常考到，然后要熟悉离散型和连续型随机变量及随机变量函数的数学期望的计算公式。考生一定要结合历年考试真题认真练习，做到心中有数。
15. 随机变量的方差的概念、性质及计算（选择、填空、计算）

熟悉方差的性质和计算公式，一般用“内方减外方”来计算方差，即。


在方差的性质中，要注意：常数的方差为零，所以D(X+C)=D(X)；当X,Y相互独立时，才有，此时特别的。
16. 常见分布的数字特征 （选择、填空、计算题）
提醒各位考生，书上104页的那张表所包含的内容经常考到，是考试需要重点记忆的表格之一。不仅要记清各种分布的数学期望与方差，还要记清各自的概率分布与密度函数。表格熟记在心，能够灵活运用期望与方差的性质，基本上就能轻松拿下10-20分。
17. 协方差和相关系数（选择、填空、计算题）
要熟悉协方差的性质与计算公式









    性质：；，其中为任意常数；；若，是相互独立的随机变量，则   ；。


 计算：，

       。
另外，要掌握相关系数的计算公式，还要知道相关系数的含义：














两个随机变量的相关系数是两个随机变量间线性联系密切程度的度量，越接近1， 与之间的线性关系越密切。当时，与存在完全的线性关系，即；时，与之间无线性关系，此时称X,Y不相关。随机变量与不相关的充分必要条件是。






注意：①若随即变量与相互独立，则  ，因此与不相关，




      反之，随机变量与不相关，但与不一定相互独立。   















    ②若二维随机变量服从二维正态分布，与 的相关系数，从而与不相关的充要条件是与相互独立，因此与不相关和与相互独立都等价于。
以上两点在选择题中经常出现。
18. 样本均值、样本方差 （选择、填空）



要清楚样本均值、样本方差、样本标准差的计算公式。另外，要牢记结论设是来自某个总体的样本，为样本均值：



①若总体分布为，则的精确分布为；


②若总体分布未知（或不是正态分布），且，则当样本容




量较大时，的渐近分布为，这里的渐近分布是指较大时的近似分布。
19. 三大抽样分布（选择、填空）
记住三大分布的定义，熟悉它们的结构，无需记忆概率密度函数。牢记重要结论：


         ； 等。
偏重考查卡方分布的定义式。
20. 单个正态总体均值和方差的置信区间（填空、应用题）
书上162页的表的前3行内容常考，记住各种情况下的置信区间。做题时，只要将已知条件往相应的置信区间中代入求值即可。




③令 ，求出的值即为的极大似然估计 
21. 估计量的无偏性 （选择题）





设是的一个估计，若，则称为的无偏估计， 




   否则称为有偏估计。是的无偏估计，但不是的无偏估计。本知识点经常和数学期望的性质联合来考查。 
22. 估计量的有效性和相合性（选择、填空）




相合性：若是得一个估计量，若，， 








则称是的相合估计。有效性： 设，是的两个无偏估计，若，则称比有效。其中有效性经常考。
23. 假设检验的两类错误（填空）
熟记概念：





①一类错误是：在成立的情况下，样本值落入了拒绝域中，因而被拒绝，称这种错误为第一类错误，又称为拒真错误。一般记犯第一次错误的概率为，也叫置信水平。




②另一类错误是：在不成立的情况下，样本值未落入，因而被接受，称这种错误为第二类错误，又称为取伪错误。记犯第二类错误的概率为。




③由此可知：，。两类错误的概率是关联的，当样本容量固定时，一类错误的概率的减少将导致另一类错误的概率的增加；要同时降低两类错误的概率，需要增大样本容量。
24. 单个正态总体的均值和方差的假设检验 （选择、填空、应用题）

要牢记教材181页表中u检验和t检验的前三行，以及分布对应的内容。这是教材中的第三个重要表格。做题时要熟记解题步骤，记住相应的统计量和拒绝域，那么剩下的就是计算了。双边检验考查的较多。
25. 用最小二乘法估计回归模型中的未知参数 （填空、计算题）
整个第九章线性回归，仅考这一个考点，记住以下几点





其一：回归直线是描述与之间关系的经验公式，称为回归常数，称 为回归系数。











其二：求，的估计，时，自然直观的想法是对一切观测值与回归直线  的偏离达到最小，故使得达到最小的，，即为，。 
其三： 回归直线的确定
引进记号








则，。 
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